A expedicéio de Couplet a Paraiba - 1698
lideu de Castro Moreira*

RESUMO - Este artigo € o resultado de um trabalho
de pesquisa motivado pelas referéncias de 1. Newton,
nos Principia, 3s medidas com o péndulo realizadas
por P. Couplet na Paratba, visando a determinacio da
aceleracdo da gravidade a nivel do Equador. A partir
dos escassos registros desta que foi a primeira expedi-
¢80 ao Brasil de um membro da Academia Francesa de
Ciéncias, avalia-se a relevéncia cientffica das medidas
realizadas por Couplet, que se inseriam em um amplo
programa experimental com o objetivo de verificar as
previsges da teoria newtoniana da gravitagio relativas
4 figura da Terra.

Introdugéo

No livro Il dos Principia, *‘O Sistema do
Mundo™, Newton (1962, 428-433) discute, na
proposigdo XX, como encontrar ¢ comparar 0s
pesos dos corpos em diferentes regiGes da Ter-
ra. Experiéncias nesta diregdo j4 vinham sendo
realizadas utilizando-se o péndulo para medir,
em vérios pontos da superfice da Terra, a pos-
sfvel variagdo do peso com a latitude. O pén-
dulo — tanto o chamado *“pé&ndulo simples’” co-
mo o “péndulo fisico’ — era o instrumento mais
adequado para isto, pela possibilidade de se fa-
zer com ele medidas de grande preciséo, e pelo
fato de seu perfodo depender do valor da acele-
rago gravitacional g. O quadrado do perfodo
do péndulo, como descoberto por Galileu, varia
com o inverso de g, e independe da amplitude
de oscilagdo, se esta for pequena. No entanto,
as dificuldades para a realizagdo das observa-
¢Oes ndo eram pequenas, especialmente porque
implicavam em longas viagens, diffceis para
a época, a regiGes préximas da linha do Equa-
dor. Newton resume os resultados destas medi-
das, na scguinte frase:

“Vérios astrdnomos, enviados a pafses remotos
para fazer observagdes astrondmicas, acharam
que os relégios de péndulo movem-se mais len-
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tamente préximo do Equador do que o fazem em.

outros climas.” (1962, p. 430).

Na primeira edigdo dos Principia (1687)
séo citadas as medidas com o péndulo feitas por
Jean Richer em Caiena (1672), por Halley na
ilha de Santa Helena (1677), € por Varin des
Gros e des Hayes em Cabo Verde, na Martinica
¢ em Guadalupe (1684). Na segunda e na ter-
ceira edigbes, em 1713 e 1727, respectivamen-
te, Newton acrescenta as medidas de P. Couplet
em Lisboa e na Parafba (1697/1698), as de des
Hayes em Caiena, Granada, S#do Cristévao e
Sao Domingos (1699/1700), e as do padre
Feuillée em Portobello, no Panamé4, em 1704.
Nestas expedigbes foram feitas observagdes im-
portantes para a comprovagao e afirmagdo da
teoria newtoniana sobre a figura da Terra, em
contraposi¢io 2 teoria defendida pelos cartesia-
nos franceses. Estes, aparentemente confirma-
dos pelas medidas geodéticas dos Cassini, assi-
nalavam para a Terra uma forma alongada nos
polos, enquanto Newton, levando em conta a
sua lei de atragdo gravitacional e o efeito da
aceleragdo centrffuga ocasionada pela rotagio
da Terra, previa o achatamento da Terra nos p6-
los. Com seu modelo simplificado, que supunha
a Terra como homogénea e proveniente de um
fluido original em rotagdo, Newton encontrou
que a razdo entre o didmetro da Terra no Equa-
dor e o difmetro nos p6los era 230/229. Tam-
bém Huygens, em seu “Discourse de la cause
de la Pesanteur’ (p. 445-488), explicava e cal-
culava este achatamento, em valor menor que o
de Newton, baseado somente no efeito centrffu-
g0 proporcionado pela rotagio da Terra. A ra-
z8o para ele deveria ser de 577/578.

Se ndo significaram um experimentum
crucis — e € criticivel a idéia de que este tipo
de experimento isolado e decisivo ocorre na ve-
rificagdo das teorias flsicas — estas experiéncias
trouxeram, sem divida alguma, resuitados que
contribuiram fortemente para a aceitagédo da teo-
ria newtoniana, especialmente no continente.

Revista da SBHC, V. §, p. 23-31, 1991




Ildeu de Castro Moreira

Como caracterfstica comum a quase todas elas
estd o fato de serem parte de um programa or-
ganizado na Franga, através da Academia Real
de Ciéncias, para a realizagio de medidas as-
tron6micas, fisicas e geogréficas que poderiam
resultar em conhecimentos iteis e de interesse
do Estado (Moreira, 1985).

Os resultados obtidos por P. Couplet em
sua viagem a Lisboa e A Parafba, em 1697 e
1698, séo raramente citados nos estudos histéri-
cos referentes a estas viagens. Uma das razdes
para isto pode situar-se no fato de que suas ob-
servagdes niio foram consideradas como muito
precisas. Newton, no paréigrafo dos Principia
dedicado a elas, fornece os resultados obtidos
por Couplet e critica a precisdo das medidas
desta forma:

“Depois disto, o sr. Couplet, o filho, no més de
julho, 1697, no Observatério Real de Paris, re-
gulou seu relégio de péndulo com o movimento
médio do sol, mantendo por um tempo consider-
vel o relégio ajustado com este movimento. No
més de novembro seguinte, ap6s sua chegada a
Lisboa, achou que seu rel6gio andava mais lenta-
mente do que antes por uma taxa de 2 min 13 s,
em 24 horas. No més de margo seguinte, indo 2
Parafba, achou que seu rel6gio vibrava mais lento
do que em Paris em uma taxa de 4 min 12 s, em
24 horas; ¢ ele afirma que o péndulo que batia
o segundo em Lisboa era mais curto 2 1/2 linhas,
¢ o da Parafba era mais curto 3 2/3 linhas do que
o de Paris, Ele teria feito melhor se tivesse calcu-
lado que estas diferencas eram 1 1/3 e 2 5/9 Li-
nhas, porque estas diferengas correspondem 2s
diferencas nos tempos de 2 min 13 s € 4 min 12's.
Mas as observacBes deste cavalheiro sio tfo
grosseiras que n&o podemos confiar nelas.”
(Newton, 1962, p. 431).

Observe-se que, apesar da crftica aos re-
sultados de P. Couplet, cujas razdes discutire-
mos mais adiante, Newton ndo deixa de cit4-
los, enquanto que se dispensa de fazé-lo para
outras medidas feitas no continente europeu
que, aparentemente, ndo confirmavam suas hi-
péteses. Além do significado que este tipo de
anfllise da variagdo do perfodo do péndulo teve
dentro da histéria da ffsica, para nés a viagem
de P. Couplet se reveste de interesse especial
por se tratar de uma expedicéio cientffica ao
Brasil Col6nia na qual foram realizadas algu-
mas das primeiras observagGes e medidas sobre
diversas quantidades ffsicas e astronOmicas.
Couplet mede a latitude da Vila da Parafba
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(hoje Jo@o Pessoa), a declinagio da bdssola, a
diferenga do comprimento do pé&ndulo de se-
gundo entre a Parafba e Paris, além de; segundo
ele, ter feito muitas outras observagdes cujos
resultados foram inteiramente perdidos quando
naufragou na volta A Franga. E como n#io pode-
ria deixar de ser, a fauna e a flora do Novo
Mundo despertam-lhe também a curiosidade
e lhe sugerem virias observagdes de cunho na-
turalista. .
Esta viagem € muito pouco tratada nos arti-
gos e livros sobre as expedigdes cientfficas ao
Brasil. Abraio de Morais € um dos poucos a fa-
z&-lo no seu excelente artigo “A Astronomia no
Brasil” (1956). Comete, no entanto, alguns er-
ros que comentaremos A frente. O trabalho,
também cldssico, de Rodolfo Garcia ( 1922) se-
quer a menciona. Isto vem mostrar que muitos
dos relatos ¢ documentos sobre expedicSes de
naturalistas, astrénomos e viajantes ao Brasil,
no perfodo colonial, merecem ser revisitados.
Neste trabalho, pouco mais do que um
exercicio de curiosidade historiogrifica des-
pertada pela leitura dos Principia, anos atrés,
fazemos uma anélise critica do artigo original
sobre a expedigiio de Couplet 2 Parafba (Cou-

~ plet, 1700); buscamos esclarecer alguns dos

equfvocos do artigo de Abrado de Morais e for-
necer informagdes adicionais acerca do prota-
gonista da viagem e sobre os resultados por ele
obtidos. Tocaremos de passagem na questéio do
significado histérico das medidas sobre a figura
da Terra, que tem sido extensivamente conside-
rado, nas iltimas décadas, pelos historiadores
das ciéncias', e na utilizagiio destes resultados
por Newton. Inicialmente sintetizaremos as in-
formagGes que conseguimos recolher sobre
Couplet e suas atividades; comentaremos em
seguida sua viagem a Lisboa ¢ 2 Parafba.

Pierre Couplet de Tartreaux

O ‘personagem de nossa histéria, Pierre
Couplet de Tartreaux — ou Couplet, o filho —,
foi recebido na Academia Real de Ciéncias ain-
da muito jovem, em 1696, como ‘“‘mecéinico’’.
Néo conseguimos determinar o ano de seu nas-
cimento que estimamos entre 1667 ¢ 1675. Mor-
reu em dezembro de 1743. Foi professor de

1. Veja-se, por exemplo, a introduglio de A, Lafuente ¢ J, L.
Peset em Maupertuis (1985).
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matemiitica des Pages de la Grande Ecurie du
Roi, tesoureiro perpétuo da Academia, a partir
de 1717, e concierge do Observatdrio Real de
Paris, sucedendo, em todos os trés postos, a seu
pai Claude-Antoine Couplet. Devido a impor-
thncia da tradigio familiar nos primérdios des-
tas instituigSes, e em razéio das similaridades
existentes nas carreiras profissionais dos dois
Couplet, pai e filho, discorreremos também, e
brevemente, sobre o primeiro.

Claude-Antoine nasceu em 1642 e morreu
em 1722, em Paris. Ingressou na Academia de
Ciéncias logo no seu infcio, em 1666, também
como académico no setor de mecénica. Interes-
sado nas mateméticas abandonou a carreira ini-
cial nas Leis e se dedicou mais especificamente
a hidrdulica. Trabalhou desenvolvendo sistemas
de figua e nfveis, tendo resolvido, por exemplo,
o problema da falta de &gua, através da constru-
cio adequada de canais e pogos, em algumas
cidades francesas como Auxerre ¢ Courson, ¢
se exercitado nas fontes ¢ canalizagSes dos jar-
dins de Versailles. Demonstrou habilidade es-
pecial quando, apesar de grandes dificuldades,
levou dguas abundantes a Coulanges la Vineu-
se, pequena cidade da Bourgogne, em 1705, fa-
canha esta que lhe rendeu a seguinte placa na
cidade:

Non erat ante fluens populis sitientibus
unda:

Ast dedit aeternas arte Cupletus aquas.
(Fontenelle, 1722, p. 125).

Discfpulo de Buhot, cosmégrafo e enge-
nheiro do rei, Claude-Antoine sucedeu-o como
professor de matemética em 1670. Casou-se
com a filha de seu mestre em 1665. Juntamente
com Jean Richer, foi assistente de Anzout, Pi-
card e J. D. Cassini em trabalhos astronSmicos;
ao lado deles, foi um dos fundadores do Obser-
vatério Real de Paris em 1671. A partir de en-
tho passa a residir no prédio do Observatério
até sua morte, no que serd sucedido pelo filho
Pierre. Com o cargo de concierge do Observa-
tério, uma espécie de tesoureiro, que acumulava
com o da Academia, C. A. Couplet teve muitas
dificuldades para gerir as finangas j& que os re-
cursos colocados & sua disposi¢do eram parcos
¢ freqiientemente irregulares. Séio abundantes os
documentos apresentados por Wolf (1902), que
atestarn estes percalgos e que, néo poucas ve-
2es, O tesoureiro investiu recursos préprios na
cobertura de despesas das instituigGes. No elo-
gio a Claude-Antoine, feito por Fontenelle

(1722), esta dedicac@o & destacada e apontadas
qualidades pessoais de bondade, humildade ¢
alta capacidade de trabalho. Pertencente ao
grupo inicial fundador da Academia ¢ do Ob-
servatdrio, Claude-Antoine nfio se distingue
pelo pendor tedrico nem pela realizagfio de ex-
perimentos importantes; ndo publica trabalhos
nas Memdrias da Academia, nelas se registran-
do apenas a mengio ao aperfeigoamento que
realizou em um instrumento hidréulico, em
1699 (Couplet, C. A., 1699, p. 127).

O filho, Pierre, tal qual o pai, segue a trilha
das dificuldades e encargos administrativos co-
mo tesoureiro das duas instituigbes; algumas
criticas a seu desempenho surgiram ao longo
dos anos. Volta-se também para trabalhos de
engenharia e, no perfodo entre 1726 e 1733,
afinado com os novos tempos, busca aplicar
modelos mateméticos a véirios problemas préti-
cos oriundos da mecfinica ¢ da hidrulica. Pro-
duz algumas memdrias que, se néo podem ser
destacadas pelo trabalho tedrico, que néo pos-
suem, t8m o mérito de enfrentar questSes com-
plexas e de importincia préitica significativa
(todos os trabalhos de Pierre Couplet, publica-
dos nas Memdrias da Academia de Ciéncias,
estdo incluidos na lista bibliografica). Analisa,
por exemplo, a pressdo exercida sobre revesti-
mentos ¢ muros de contengédo, em um trabdho
dividido em trés partes e pubhcado nas Memo-
rias da Academia (Couplet, P., 1726, 1727,
1728). As razdes para este trabalho sio deli-
neadas no infcio da primeira parte:

“As rufnas em que vi transformados vdrios re-
vestimentos [barreiras de contengfio], na falta de
uma boa construgfio, me levaram a buscar as re-
gras que se devem observar nas espessuras € 0s
declives que devemos lhes dar para que eles pos-
sam resistir & pressdio das terras que devem sus-
tentar” (1726, p. 106).

Com justificativas semelhantes, e extrafdas
da observag#o e da necessidade antevista, reali-
za outros estudos aplicados as construgdes, ao
movimento das dguas e 3 maneira mais adequa-
da de se atrelar os animais em charretes. Estes
trabalhos recebem, ao longo do século XVIII,
vérias citagdes em artigos publicados nas Me-
mdrias da Academia ou em manuais de enge-
nharia.

Como contraponto a esta carreira rotineira e
que segue, em boa parte, a paterna, Pierre Cou-
plet tenta, na juventude, se engajar em trabalhos
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de campo participando de medidas geodéticas e
astronmicas com os Cassini, Maraldi e de
Chazelles em 1700, Em 1683, J. D. Cassini ha-
via proposto 3 Academia prolongar os trabalhos
de medida do meridiano, iniciado por Picard,
através de todo o reino. Colbert lhe confia a di-
regéo dos trabalhos e, ajudado por Sédileau, de
Chazelles, des Hayes, Punin e Varin, mede a
porcio do meridiano situada entre Paris e Bour-
ges. A morte de Colbert interrompe os trabalhos
que serdo retomados em 1700, agora com a
participagdo de Couplet. A viagem se inicia a
20 de abril de 1700 e termina um ano depois. O
relato de seus resultados foi dado por Jacques
Cassini (1718, p. 250). Em 1701, Couplet parti-
cipa das medidas, feitas na Franga e na Espa-
nha, de uma eclipse da Lua que € noticiada nas
Memorias da Academia (Couplet, P. et al.,
1701, p. 63). Seu interesse pela astronomia apa-
rentemente se reduz a partir daf e nio volta a
ser mencionada sua participagdo em medidas
deste tipo. O fato de nio ter sido publicado um
elogio fiinebre em homenagem a Pierre Couplet,
como era praxe na Academia por ocasido da
morte dos académicos, confirma, possivelmente,
que ndo era considerado um cientista proemi-
nente, apesar dos muitos anos dedicados 3 Aca-
demia.

O fmpeto juvenil e o desejo de realizar me-
didas significativas, numa época em que as ex-
cursGes cientfficas eram favorecidas, justifica-
ram talvez a ousadia de Couplet de enfrentar
uma viagem solitdria a0 Novo Mundo em 1698.
Sobre ela falaremos na préxima segéo.

Uma observagao de registro interessante re-
fere-se 2 tradigdo familiar existente tanto na

Academia quanto no Observatdrio de Paris. As- |

sim a continuidade familiar dos Couplet nio &
de forma nenhuma uma excegfo. Por razGes que
nfo sdo muito diffceis de serem discernidas, em
fungdo da organizagdo e do tipo de atividade
cientffica desenvolvida na época, de sua elitiza-
¢éo e dependéncia estrita dos favores do sobe-
rano para a sobrevivéncia das poucas institui-
¢Oes cientfficas, entio emergentes, a sucessido
“hereditiria” ocorre com freqiiéncia. Nestas
instituigGes francesas duas linhas familiares de
destaque sdo certamente a dos Cassini e a dos
Maraldi. No Observatério de Paris os Cassini se
sucedem ao longo de 200 anos; citemo-los:
Jean-Dominique Cassini (1625-1712), Jacques
Cassini (1677-1756), César-Frangois Cassini de
Thury (1714-1784) e Jean-Dominique Cassini
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(1768-1845). Como atestado do interesse cientf-
fico do ramo dos Couplet cite-se ainda que um
sobrinho de Pierre Couplet acompanhou La
Condamine e Bourguer 3 América do Sul, tendo
morrido tragicamente, no infcio da expedigao,
em 1736, pouco depois de ter chegado ao
Equador, acometido por uma ‘““febre maligna
fulminante’’, apesar de ser o ‘“‘mais robusto e
jovem da expedigdo” (Trystram, 1979, p. 73;
La Condamine, 1745).

A viagem a Lisboa e a Parafba

Sobre as motivagGes da viagem, seu desen-
rolar e as peripécias pelas quais passou deixa-
mos a palavra com nosso protagonista, Pierre
Couplet:

“Tendo sido recebido na Academia Real de Cién-
cias ainda muito jovem e depois de ter assistido as
assembléias durante alguns anos, achei que nfio
devia adiar por mais tempo a execugfo do desejo
que tinha de viajar para nio ter de, no futuro, in-
terromper o curso de meus estudos quando esti-
vesse numa idade mais avancada. Meu primeiro
pensamento foi de ir as Indias Orientais fazer
observagdes dos satélites de Jdpiter para a deter-
minacdo das longitudes. Mas tendo refletido que,
depois que os padres jesuftas foram enviados pelo
Rei ao Oriente e ali feito um ndmero considerdvel
de observagOes, as quais nos dio um conheci-
mento bastante perfeito dos principais pontos de
longitude desta parte do mundo, ¢ que, a0 con-
trdrio, muito pouco tinha sido feito do lado das
Indias Ocidentais, uma viagem para o Ocidente
poderia ser mais Gtil para o progresso da geogra-
fia, aproveitei a oportunidade da partida do sr.
Presidente Rouille, que ia em embaixada a Portu-
gal, para ir a Lisboa com ele. Permaneci af algum
tempo para aprender a lingua imaginando que ela
ndo deixaria de me ser dtil em minha viagem as
fndias. Em seguida, tendo encontrado uma oca-
sifio de ir ao Brasil, af fui e passei mais de trés
meses, tanto na Paratba como em Olinda e Per-
nambuco, de onde, depois de ter feito uma quan-
tidade de observagdes de geografia, de fisica e de
astronomia, voltei a Portugal. De 14, meus afaze-
res domésticos tendo me chamado A Francga, apls
dois anos e meio de auséncia, tive a infelicidade
de naufragar nas costas da Picardia, em 25 de no-
vembro de 1699, de onde s6 pude escapar com
muito sacrificio depois de ver desaparecer, na
véspera, todo meu equipamento, meus livros,
meus instrumentos de matemAtica, ¢ mesmo mi-
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nhas memérias e as curiosidades que havia reco-
lhido com bastante cuidado e esforgo, e dos quais
nSo pude salvar nada. S6 me restam, portanto, de
todas estas observagdes, aquelas que pude tirar de
algumas cartas que tinha escrito ao sr. Bignon ¢
ao sr. Cassini no curso de minha viagem.”
(Couplet, P., 1700, p. 171-2).

Medidas fisicas e astrondmicas

Em Lisboa, Couplet realiza vérias observa-
¢Oes dos satélites de Jdpiter entre as quais uma
imersdo do primeiro satélite na sombra deste
planeta, em 7 de maio de 1698, e que foi tam-
bém observada por Cassini (Jean-Dominique?)
em Paris. Comparando os dois resultados che-
gou a concluséo, através da diferenga de tempo
de 51 min 51 s, entre Lisboa e Paris, para a
imersdo total do satélite, que a diferenga de
longitude entre as duas cidades era de
12°57°45"’; este resultado diferia de 27°45” das
Cartas Marinhas impressas seis anos antes por
ordem do rei de Portugal. O valor de 11°30’ pa-
ra esta diferenga, medido hoje, mostra que o re-
sultado de Couplet era mais impreciso do que
os oficialmente admitidos na época. Suas medi-
das para a latitude (38°45°25°") confirmam as
registradas pelas mesmas Cartas, e que coinci-
dem, com pequena diferenca com as medidas
hoje. No século XVII o cosmdgrafo-mor Ma-
nuel Pimentel obtivera 38°48’20” e, anterior-
mente, Pedro Nunes registrara 38°40’; os padre
jesuftas Carbone e Capassi, em 1725 e 1726,
estabeleceram os valores de 38°42'30” no Co-
légio de Santo Antdo e 38°42’20” no Obser-
vatério do Pago. A Estrela Polar havia ido ob-
servada por Couplet em fins de dezembro de
1697, com um instrumento de um pé e meio de
raio ¢ munido de lunetas. Neste mesmo més, dia
26, observou a declinagdo de uma agulha
imantada de 6 polegadas de comprimento € en-
controu o valor de 4° 18’ Noroeste. No més de
novembro tinha determinado o atraso do pén-
dulo que bate o segundo em Paris; encontrou,
para um perfodo de 24 horas, um atraso de
2 min 13 s. Este péndulo havia sido calibrado,
em Paris, antes de sua partida, no més de julho
e no infcio de agosto. ApGs vérias tentativas
percebeu que o comprimento do péndulo em
Lisboa devia ser mais curto de 2 1/2 linhas, em
relagio ao de Paris (1 linha = 2,29mm). Este
resultado foi criticado por Newton, no trecho
dos Principia que citamos anteriormente, por

ndo corresponder, pela férmula que fornece o
perfodo do péndulo simples, & diferenca de
tempo medida. Em Paris, o péndulo de segundo
que utilizava havia medido 3 pés 8 172 linhas.
E provivel que parte deste erro tenha se origi-
nado de uma falha sistemftica, jA que ocorre
também nas medidas feitas na Parafba, e por
uma diferenca aproximadamente igual. No en-
tanto, a atestar uma certa falta de cuidado de
sua parte esta diferenca ndo € apontada no
Extrait (Couplet, P., 1700). Uma comparagio
de suas medidas com as de Richer, um experi-
mentador cuidadoso e¢ que foi eclogiado por
Newton com a afirmagio ir6nica de que ‘“‘sua
diligéncia e cuidado parecem estar aguardando
por outros observadores”, poderia, pelo menos,
ter sido apontada.

Na Parafba, onde chega em margo de 1698,
gasta mais de um més para regular o seu rel6gio
devido ao céu freqiientemente encoberto; neste
perfodo determina a latitude da Vila da Parafba,
tendo encontrado o valor de 6°58’ 18’ (o valor
atualmente reconhecido é de 7°10%). Observe-se
que o comentdrio ao Extrait de Couplet, pu-
blicado no mesmo volume de 1700, na Histdria
da Academia (Fontenelle, 1700, p. 117), regis-
tra o valor de 6°38’18”’; & este valor que New-
ton ir4 citar nos Principia. Pode estar envolvido
af apenas um erro tipogréafico.

A declinagio da agulha imantada é medida,
em 20 de maio de 1698, ap6s ter tragado uma
linha meridiana; o valor registrado por ele foi
de 5°35° Noroeste. Quanto as medidas do com-
primento do péndulo, elas ocorreram, segundo
sua descricdo, da seguinte maneira:

“Quando cheguei A Parafba, no més de margo de
1698, meu primeiro cuidado foi o de regular meu
rel6gio e coloc4-lo exatamente de acordo com o
movimento médio [do sol], tanto para conhecer a
diferenca do comprimento do péndulo, como para
me preparar para fazer as observagdes dos saté-
lites de Jdpiter para determinar a longitude desta
vila. De inicio, coloquei meu péndulo no estado
em que ele se encontrava quando parti de Paris, ¢
o movimentei; descobri que atrasava, de seu mo-
vimento médio, 4 min 12 s a cada 24 horas. En-
curtei, portanto, o péndulo vérias vezes e, apés
reguld-lo em relagio ao movimento médio, achei
que o péndulo devia ser mais curto na Parafba do
que em Paris de 3 linhas e dois tragos.” (Couplet,
P., 1700, p. 175).
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O péndulo, na Parafba, media, segundo ele,
3 pés 4 5/6 linhas. O mesmo erro j& cometido
em Lisboa, ¢ apontado por Newton, surge aqui.
Em seguida, Couplet comparou as medidas de
Lisboa ¢ as da Parafba. Note-se também que,
apesar de ter citado no trecho anterior que um
de seus objetivos era o de medir a longitude da
vila, em nenhum outro momento volta a falar
nisto. Uma possibilidade & que os resultados
destas medidas tenham sido perdidos no naufré-
gio; no entanto, &€ possfvel que nfio tenham sido
realizadas, pelas dificuldades encontradas, do
contrério seriam a0 menos mencionadas.

Couplet nido faz nenhuma anilise tedrica
destas medidas, que atestam o retardamento dos
relégios de péndulo em regides préximas do
Equador, nem busca cotejé-las com os modelos
ja formulados na €poca. Limita-se a, num tinico
parigrafo, fazer algumas consideragfes sobre a
questio, deixando claro que n&o achava sufi-
cientes as explicagSes de Newton, de Huygens
ou dos cartesianos em Franga:

“Estas observagdes, juntamente com aquelas que
tém sido feitas neste assunto por muitos sébios,
confirmam suficientemente que quanto mais nos
aproximamos do Equador, mais se deve encurtar o
péndulo. Mas a razSo que h4 entre estes encurta-
mentos diversos, que nio seguem a proporgio das
diferentes latitudes aos quais se referem, nos &
desconhecida no presente, embora muitos fisicos
hibeisatenhamtentadonosexphurparase
conseguir isto falta ainda um grande némero de

observagdes sobre este assunto que, consideradas

todas em conjunto ¢ por suas nNUMErosas compa-
ragGes, possam nos descobrir a causa verdadeira
que tem sido buscada hf longo tempo.” (ibid.,
p. 176).

No parégrafo seguinte € discutida a impor-
tincia do rel6gio de péndulo para outras situa-

¢des que ndo observagdes astrondmicas; cita,
por exemplo, e enfronhado j& em seu interesse
pelos estudos hidrfulicos, a medida da vazio
dos cursos d’dgua por este dispositivo. Aponta
mesmo que, se o relégio de péndulo néo for
corrigido, devido 2 alteragdo do perfodo com
a latitude, forneceria . resultados - err6neos na
medida desta vazdo. Esta utilizagdo do péndulo
voltard a ser mencionada em seu trabalho de
1732 sobre o escoamento das 4guas (Couplet,
P., 1732, p. 113), onde se refere também 2as
medidas realizadas na Paratba trinta e quatro
anos antes.
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Registre-se que outras medidas importantes
sobre o comprimento do péndulo de segundos,
no Brasil do século XVIII, foram realizadas por
La Condamine (1745) em Belém do Pard, no

.més de dezembro de 1743, e por La Caille

(1751) de passagem pelo Rio de Janeiro em
1751. E que um outro naufrégio viria sepultar
também, ji no século XIX (1852), material e
observagGes importantes recolhidas em viagem
de viérios anos pela Amaz6énia, feito realizado
pelo naturalista inglés Alfred Russel Wallace,
um dos criadores, ao lado de Darwin, da teoria
da evolugdo. Medidas sisteméticas de latitudes e
longitudes de diversos lugares do Brasil foram
realizadas ao longo do século XVIII, principal-
menteapésachamadaMlssaodosPadresMa-
teméticos, realizada a partir de 1730 pelos pa-
dres Diogo Soares ¢ Domingos Capassi, € que
percorreu o Sudeste € o Sul do pafs, Justifica-
ram estas expedigOes objetivos demarcatdrios
referentes as disputas fronteirigas.

Outras observagdes realizadas na viagem
a Paratba

Como ocorreu fregiientemente com astré-
nomos, mateméticos, fisicos ¢ outros viajantes
que por aqui passaram, Couplet, ao tomar con-
tato com as terras do Novo Mundo, fascinado
pela diversidade e riqueza da flora e da fauna,
deixou registradas algumas de suas observagdes
¢ impressGes. Abrimos um parénteses para re-
produzir os (ltimos pardgrafos de-seu Extrait
onde sdo relatadas observagdes que, embora fu-
gindo ao nosso interesse de analisar especifica-
mente suas medidas ffsicas e astronémicas, re-
fletem a perspectiva do primeiro membro da
Academia de Ciéncias que por aqui passou:

“Nfio posso langar meus olhos sobre estas obser-
vacBes astrondmicas que fiz na Parafba sem me
lembrar de um acidente que me aconteceu na
mesma época. Como acredito que nenhum autor
Jjamais tenha falado de coisa semelhante, serf ra-
zofivel fazé-lo aqui. Existe no Brasil uma espécie
de serpente, com cerca de dois pés de compri-
mento e com trés a quatro polegadas de perfme-
- 10, que 08 portugueses chamam de cobra-de-
duas-cabegas, nfo’ porque elas tenham efetiva-
mente duas cabegas, como descobri depois de
té-la examinado com cuidado, mas somente uma
protuberéincia, no final da cauda, que de Jonge
assemelha-se a uma cabeca. Os brasileiros ou ma-
zombas, e depois deles os portugueses tomaram-
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pa por uma cabega tanto mais facilmente porque
t4m um temor extremo desta espécie de cobra,
pretendendo que nio haja remédio para sua pica-
da. Eles sabem mesmo que € perigoso tocd-la
apés sua morte, e € isto que aparentemente os tem
impedido de examiné-la. Advertiram-me que o
mero contato produziria intumescéncias; negli-
genciei um consetho tfio salutar, que tomei como
resultado de seu temor, mas fui punido em minha
temeridade. Porque tendo matado virias destas
cobras, esfolei-as para examind-las e para con-
servar suas peles; e dois ou trés dias depois me vi
efetivamente todo recoberto de péstulas cheias de
4gua avermelhada. Elas duraram um longo tempo,
¢ mesmo trés meses depois eu nfio estava ainda
inteiramente bom.

H4 no pafs cobras de uma grossura extraordind-
ria, tendo eu matado uma delas, com um tiro de
fuzil, nas matas entre a Parafba ¢ Pernambuco,
que tinha mais de 15 pés de comprimento ¢ 16 a
18 polegadas de grossura. Ela era coberta de es-
camas, negras, brancas, cinzentas e amarelas, que,
em conjunto, produziam um efeito muito bonito.
A picada destas cobras € venenosa, no entanto, 0s
brasileiros ¢ 0s negros nfio tém nenhuma dificul-
dade em comer sua carne. Isto ndo deve parecer
mais estranho do que o que se observa com a
mandioca, cuja farinha € o alimento mais comum
no Brasil, ¢ cujo suco € um veneno, como expe-
rimentei com um cachorro a quem fiz beber, cer-
ca de oito horas da noite, meio copo de pogao.
Observei-o durante algum tempo sem notar nele
penhuma alteracio perceptfvel; prendi-o durante
a noite e, na manhé seguinte, encontrei-0 morto.
Fiz uma infinidade de outras observagdes fisicas
que foram perdidas com minhas memorias quan-
do naufraguei.” (Couplet, P., 1700, p. 177-8).

E interessante chamar a atengo para o fato
que indmeros viajantes e naturalistas que per-
correram o Brasil nos séculos XVI e XVII se
referem, em contraste com seus pafses de ori-
gem, a diversidade e A periculosidade das co-
bras; e, em particular, a chamada ‘‘cobra-de-
duas-cabegas’” — nome genérico dado a vérias
espécies diferentes (especialmente a Ampbhis-
bacna) de animais wiuito comuns no Brasil, €
em tomo dos quais muitos mitos predominam
até hoje — & extensivamente comentada por
muitos deles. Citemos alguns: Pero Magalhides
de Gandavo (1980) em seu Tratado... de 1576;

- Gabrie] Soares de Souza (1971) no Tratado...
de 1587; Frei Vicente do Salvador (1982) na
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sua Historia do Brasil de 1627; e os holandeses
Guilherme Piso (1957) na Histdria Natural...
de 1658, ¢ Joan Nieuhof (1981) na Memordvel
Viagem... de 1682. Muitas destas descrigbes
contém observacOes precisas, enquanto outras
reproduzem concepgbes vigentes sobre estes
animais, sem maiores avaliagbes crfticas; mas
quase todos se referem 2 suposta existéncia de
um veneno muito forte na cobra-de-duas-cabe-
¢as (também chamada de ibijara, ou ubijara).

As medidas de Couplet: repercussoes
e registros

Certamente a principal repercussio das me-
didas efetuadas por Couplet ocorreu através de
sua citagéo por Newton nos Principia, em que
pese a avaliagfo crftica de Newton quanto ao
significado quantitativo destes resultados; mas o
registro contribuiu, corroborando observagdes
mais precisas realizadas por Richer e outros,
para a confirmagio paulatina do atraso dos re-
16gios de péndulo & medida que se aproximava
da linha do Equador. Note-se que Newton, ao
citar a latitude da Paraftba medida por Couplet,
anota o valor de 6°38’, como aparece no co-
mentério da Histdria da Academia (Fontenelle,
1700, p. 117), e nio o valor de 6°58’ constante
no Extrait de Couplet (1700, p. 175).

No comentério da Histéria da Academia ao
artigo de Couplet, intitulado “‘Sur la longuer du
pendule””, apds a citagdo de medidas de des
Hayes que também teriam confirmado a desco-
berta de Richer, os resultados de Couplet sdo
apresentados resumidamente ¢ suas limitagGes
apontadas:

“Como as operagbes necessérias para determinar

o comprimento do péndulo s&o longas e delicadas,

e demandam instrumentos bastante precisos €

maiores do que aqueles que o sr. Couplet possufa,

ndo devemos nos prender precisamente a estas

medidas; mas, em geral, parece assegurado que o

comprimento do péndulo diminui daqui para o

Equador, e pode-se mesmo comegar a crer que

ele diminua mais do que se pensava antes.” (Fon-

- tenelle, 1700, p. 117)..

“O comentarista (Fontenelle) anahsa em se-
gmda, as possfveis conseqiiéncias desta desco-
berta dentro dos modelos e concepgdes acerca
da gravidade entio predominantes; Huygens €
citado, no seu Discourse de la cause de la Pe-
santeur, mas Newton ndo & sequer menciona-
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do. A lembranga de que este comentério foi es-
crito em 1722, quando o volume de Memdrias
da Academia de 1700 foi impresso, torna mais
significativa esta auséncia de referéncia ao tra-
balho de Newton. Embora conhecidas, a mec8-
nica de Newton e sua teoria gravitacional, sé
virfio a ter aceitagfio ampla na Academia apds
os trabalhos de Maupertuis ¢ das expedigoes &
Lapénia e ao Peru, ou seja, por volta de 1740.

Pelas razSes j4 expostas na Introdugfio estas
medidas de Couplet sio raramente citadas em
textos astronémicos posteriores, nos séculos
XVIII e XIX. Registramos a referéncia a suas
medidas do primeiro satélite de Jupiter, em 7 de
maio de 1698, em Lisboa, que se encontra em
Pingré (1901). Mesmo em Wolf (1902), obra
cuidadosa e muito bem documentada, néio h4 re-
feréncia a viagem de Couplet 2 Parafba, so-
mente noticiada em sua Bibliografia do Péndulo
(1889). Em 1726 o padre italiano Jodo
Batista Carbone, que se radicou em Portugal,
em trabalho publicado nas Philosophical Tran-
sactions da Royal Society € no qual relata as
medidas de latitude realizadas por ele em Lisboa,
refere-se s mesmas medidas realizadas por
Couplet em 1697 e a outras realizadas anterior-
mente (Carbone, 1726). R6mulo de Carvalho,
em interessante apanhado dos trabalhos publi-
cados nos Philosophical Transactions, nos sé-
culos XVII e XVIII, por portugueses ou sobre
Portugal e suas col6nias, erra ao atribuir a me-
dida de latitude feita por Pierre Couplet a seu
pai Claude Antoine (Carvalho, 1956).

Comento, agora, alguns equfvocos existen-
tes no artigo de Abrado de Morais (1956). No
primeiro deles, o nome de Pierre Couplet de
Tartreaux € erradamente grafado como A. F.
Couplet. A medida da latitude da Vila da Paraf-
ba & registrada como tendo sido de 6°58'12”,
ao invés de 6°58’18”, embora esta diferenga
néo tenha o menor significado. A falha signifi-
cativa ocorre na referéncia a medidas de Cou-
plet que teriam sido também realizadas em Be-
lIém do Pard (Morais, 1956, p. 106, nota); no
texto menciona-se também que Couplet esteve
no Norte do pafs em 1698-1699. Néo encontra-
mos nenhuma informagéo no Extrait de Cou-
plet, ou em outras referéncias, que permitam
afirmar sequer a passagem de Couplet por Be-
1€m do Par4.

Em conclusido, podemos dizer que as medi-
das realizadas por Couplet, em sua viagem a
Parafba, adquirem algum significado por terem
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se constitudo em uma das virias (e primeiras)
observagdes, acerca do atraso do relégio de
péndulo no Equador, que contribuiram para a
aceitagdo da teoria newtoniana. As limitacGes
de suas medidas, feitas solitariamente numa
viagem certamente dificil, curante um perfodo
de tempo curto, e utilizando aparethos com pre-
cisdio apenas razofvel, foram ji percebidas cla-
ramente na €época pelo comentarista da Histdria
da Academia (Fontenelle, 1700) e por Newton
(1962). E isto aliado certamente A pouca expe-
riéncia do jovem Couplet ¢ a seus limitados
dotes de experimentalista, se comparado, por
exemplo, a seu colega Jean Richer.

Realizada dentro de um projeto individual,
mas inserida certamente dentro do contexto de
um programa da Academia de Ciéncias para a
feitura de medidas fisicas e astron6micas de in-
teresse do Estado, a viagem de Couplet guarda
interesse préprio para nés por ser uma das pri-
meiras expedigoes ao Brasil com a finalidade
especffica de efetuar observagbes deste tipo.
Numa perspectiva ufanista destituida de sentido
histérico, poderfamos talvez assinalar a presen-
¢a fisica de nossa geografia, no caso o Norte e
o Nordeste, em experiéncias importantes da
histéria da fisica: a de Newton, com as obser-
vagles de Couplet e as de La Condamine, ¢ a
de Einstein, com as medidas realizadas em So-
bral, Cear4, em 1919. E lamentar o fato de que
o naufrigio de Couplet, na sua volta a Franga,
tenha nos privado do conhecimento de informa-
¢Oes interessantes acerca de observagles ffsi-
cas, astron6micas, geogrificas e outras, feitas
no perfodo colonial, como registrado por Cou-
plet na ltima frase de sua comunicagfio & Aca-
demia, e que, finalizando, repetimos:

“Javois fait une infinité d’autres observations

Physiques qui ont &t perdues avec mes Mémoires

lorsque je fis naufrage.” (Couplet, P., 1700,

p. 178).
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